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Termodinamica basica ejercicios 117 aula
politecn Tutorial

termodinamica basica ejercicios 117 aula politecn: Guia Completa para Entender y Practicar
Ejercicios de Termodindmica Basica en Aula Politécnica

La termodinamica es una de las ramas fundamentales de la fisica y la ingenieria, que estudia las
leyes que rigen la transferencia de calor y la conversion de energia en diferentes formas. Para
estudiantes de ingenieria, ciencias fisicas y areas relacionadas, comprender los conceptos basicos
de termodindmica y poder resolver ejercicios practicos es esencial para consolidar conocimientos y
aplicar estos principios en situaciones reales. En este articulo, abordaremos en detalle los ejercicios
de termodindmica basica, especificamente el ejercicio 117 del aula Politécnica, ofreciendo
explicaciones claras, métodos de resolucidn y consejos Utiles para dominar esta materia.

¢, Qué es la Termodinamica Béasica?

La termodinamica béasica se centra en entender como la energia se transfiere y transforma en
sistemas fisicos. Sus principios fundamentales incluyen:

- La conservacion de la energia
- La ley de la entropia
- La relacion entre trabajo, calor y energia interna

Estos conceptos se aplican en diferentes contextos, desde motores térmicos hasta procesos
industriales, y son clave para optimizar sistemas energéticos.

Importancia de los Ejercicios en Termodinamica

Resolver ejercicios es una estrategia efectiva para entender y aplicar los conceptos teoricos. Los
ejercicios permiten:

- Practicar la resolucion de problemas reales

- Mejorar la comprensién de las leyes y principios

- Prepararse para evaluaciones académicas

- Desarrollar habilidades analiticas y de razonamiento
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El ejercicio 117 en el aula Politécnica es un ejemplo tipico que ayuda a consolidar estos
conocimientos.

Ejercicio 117 del Aula Politécnica: Descripcion General
El ejercicio 117 en el contexto del aula Politécnica generalmente involucra la resolucién de un

problema de transferencia de energia térmica o de un ciclo termodinamico. Aunque los enunciados
pueden variar, suelen centrarse en:

- Calculo de trabajo y calor en procesos especificos

- Andlisis de cambios de estado en gases o liquidos

- Uso de las leyes de la termodinamica para determinar propiedades de sistemas cerrados o
abiertos
A continuacion, desglosamos un ejemplo tipico de este ejercicio y como abordarlo.
Ejemplo de Ejercicio 117: Enunciado y Datos

Supongamos que el ejercicio plantea lo siguiente:

> Un cilindro con un piston contiene 2 kg de aire a una temperatura de 300 K. El aire se comprime
adiabaticamente hasta que su volumen se reduce a la mitad. Determine:

> a) La temperatura final del aire
> b) El trabajo realizado durante el proceso
> ¢) La variacion de energia interna del aire

Para resolver este ejercicio, es importante conocer algunas propiedades del aire y aplicar las leyes
de la termodinamica adecuadamente.

Conceptos Clave para Resolver el Ejercicio

Antes de proceder con la resolucién, repasemos los conceptos y férmulas clave:

Propiedades del aire

- Es un gas ideal con:
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- Constante de los gases ideales: R = 287 J/(kg-K)
- Calor especifico a presion constante: \(c_p \approx 1005\, \text{J/(kg-K)}\)
- Calor especifico a volumen constante: \(c_v \approx 718\, \text{J/(kg-K)}\)

Procesos adiabaticos en gases ideales

- La relacion entre temperatura y volumen en un proceso adiabatico:
\[
TVMk-1} = \text{constante}
\

donde \(k = \frac{c_p}{c_v} \approx 1.4\).

- La relacion entre temperaturas y volimenes:
\[
\frac{T_2HT 1} = \left( \frac{V_1H{V_2} \right){k-1}

\

- Trabajo en proceso adiabético:
\[
W _{adiabatico} =\frac{p_ 2V 2-p 1V _1H1-k}
\

Pasos para Resolver el Ejercicio 117

Vol. 2021, Issue 10

A continuacion, detallamos los pasos que debes seguir para resolver el ejercicio de manera

ordenada y efectiva.

Paso 1. Determinar las propiedades iniciales
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- Datos:
- Masa, \(m = 2\, \text{kg}\)
- Temperatura inicial, \(T_1 = 300\, \text{K}\)
- Volumen inicial, \(V_1\) (desconocido, pero puede determinarse si es necesario)
Paso 2: Calcular la presion inicial
Usando la ley del gas ideal:
\[
p1l1V1=mRT_1

\

Si no tienes \(V_1\), puedes trabajar en términos de relaciones relativas, ya que en procesos
adiabaticos, las relaciones entre estados son suficientes.

Paso 3: Relacionar los estados inicial y final en el proceso adiabético

Dado que el proceso es adiabatico y reversible:

\[

T 2 =T_1 \left( \frac{V_1HV_2} \right){k-1}

\

Ya que \(V_2 =V_1/2\), entonces:

\[

T_2 =300 \times (2){k-1} = 300 \times 2"{0.4} \approx 300 \times 1.3195 \approx 396\, \text{K}
\

Por lo tanto, la temperatura final es aproximadamente 396 K.

Paso 4: Determinar las presiones finales y trabajos
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- La presién final:
\[
p2V.2=mRT_2

\

- El trabajo realizado en el proceso:
\[
W=\frac{p_ 2V 2-p 1V_1H{1-k}
\
O, alternativamente, usando la férmula de trabajo en procesos adiabaticos:
\[
W =\fracim RKk - 1} (T_1-T_2)
\
Sustituyendo los valores:
\[

W = \frac{2 \times 287}{1.4 - 1} (300 - 396) \approx \frac{574}{0.4} \times (-96) \approx 1435 \times
(-96) \approx -137,760\, \text{J}

\

El signo negativo indica que el trabajo fue realizado sobre el sistema (compresion).
Paso 5: Calcular la variacion de energia interna

La energia interna para un gas ideal depende solo de la temperatura:

\[
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\DeltaU=mc v (T _2-T_ 1)

\

\[

\Delta U = 2 \times 718 \times (396 - 300) = 1436 \times 96 \approx 137,856\, \text{J}

\

Este resultado confirma que la energia interna aumento6 en aproximadamente 138 kJ durante el
proceso.

Resumen de Resultados

- Temperatura final: aproximadamente 396 K
- Trabajo realizado: aproximadamente -137.76 kJ (trabajo de compresion)
- Variacion de energia interna: aproximadamente 138 kJ

Consejos para Abordar Ejercicios de Termodinamica Similar

Para maximizar tu comprension y eficiencia al resolver ejercicios:

- Analiza cuidadosamente el enunciado y identifica si el proceso es adiabatico, isotérmico, a
presion constante, o a volumen constante.

- Recuerda las relaciones fundamentales de cada proceso y las propiedades del gas en cuestion.

- Dibuja diagramas (por ejemplo, en el diagrama p-V o T-S) para visualizar los procesos.

- Utiliza las leyes de conservacion de energia y las formulas especificas para cada proceso.

- Verifica tus resultados con signos y magnitudes coherentes.

Recursos Adicionales para Dominar la Termodinamica Basica

- Libros recomendados:

- "Termodindmica" de Yunus Cengel

- "Fundamentos de Termodindmica" de Sonntag, Borgnakke y Van Wylen
- Plataformas en linea:

- Khan Academy ? Cursos de fisica y termodinamica

- YouTube ? Canales especializados en ingenieria y fisica
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- Software de simulacion:
- EES (Engineering Equation Solver)
- PhET Interactive Simulations

Conclusion

El ejercicio 117 del aula Politécnica es un ejemplo tipico que ayuda a aplicar los conceptos
fundamentales de la termodinamica en situaciones practicas. Dominar la resolucion de estos
ejercicios requiere practica, comprension de las leyes y habilidades para aplicar formulas en
diferentes contextos. Siguiendo los pasos y consejos presentados en este articulo, estaras en
camino de fortalecer tus conocimientos en termodinamica béasica y mejorar tus habilidades en
resoluciéon de problemas.

Recuerda que
termodinamica basica ejercicios 117 aula politecn: An In-Depth Review and Guide
Introduction

Thermodynamics is a foundational pillar in the study of physical sciences and engineering, providing
essential insights into how energy behaves within systems. For students and professionals alike,
mastering the fundamental exercises of thermodynamics is critical for understanding more complex
concepts and applications. Among the resources available, "Ejercicios 117 Aula Politecn" has
emerged as a notable reference point, offering practical problems designed to test and reinforce
understanding of basic thermodynamic principles.

In this comprehensive review, we will explore what makes Ejercicios 117 Aula Politecn a valuable
tool for learners, dissect its content structure, analyze the types of problems it presents, and provide
expert tips on how to approach and solve these exercises effectively. Whether you're a student
preparing for exams or an instructor seeking quality practice material, this article aims to serve as an
authoritative guide to this resource.

Understanding the Context of 'Ejercicios 117 Aula Politecn’

What is Aula Politecn?

Aula Politecn is a well-established online educational platform dedicated to providing quality
resources in technical and engineering disciplines. Its focus spans across various subjects, including

thermodynamics, mechanics, electrical engineering, and more. The platform offers courses, practice
exercises, video tutorials, and exams designed to enhance learning outcomes.
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The specific reference to "Ejercicios 117" pertains to a set of exercises curated within the platform,
tailored to reinforce the core concepts of basic thermodynamics. These exercises are often used in
academic settings, especially in technical schools and universities, to evaluate students' grasp of
fundamental principles.

Scope and Content of Exercise 117

Exercise 117 is part of a series aimed at practicing the application of thermodynamic laws,
particularly the first and second law, ideal gas behavior, work and heat calculations, and energy
conservation principles. The exercises are designed to bridge theoretical knowledge with practical
problem-solving, often involving real-world scenarios such as heat engines, refrigerators, and
thermodynamic cycles.

The problem set typically covers:

- Ideal gas law applications

- Calculations involving work and heat transfer
- Analysis of thermodynamic cycles

- Entropy and enthalpy computations

- Energy balance in closed and open systems

Analyzing the Structure of Exercise 117
Common Format and Approach

The exercises in Ejercicios 117 generally follow a structured approach, which includes:

- Problem Statement: Clear description of the scenario, including known quantities, system
boundaries, and specific questions.

- Data Provided: Numerical values for temperature, pressure, volume, work, heat transfer, etc.

- Questions: Tasks such as calculating final states, efficiencies, work done, heat exchanged, or
entropy changes.

- Hints or Guidelines: Sometimes, hints are provided to guide problem-solving, emphasizing the
relevant thermodynamic laws or formulas.

This structured format encourages systematic thinking, essential for mastering thermodynamics.

Types of Exercises Included
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The problems tend to cover a variety of typical thermodynamic scenarios, including:

- Isothermal processes: where temperature remains constant, focusing on work and volume
changes.

- Adiabatic processes: involving no heat transfer, emphasizing work and pressure-volume
relationships.

- Polytropic processes: with variable heat transfer characteristics.

- Cycle analyses: such as Carnot, Rankine, or Otto cycles.

- Real-world applications: like refrigeration cycles or heat engines.

Deep Dive into Typical Exercises and Solutions

Let's examine a representative exercise from Ejercicios 117, analyze its components, and provide
detailed approaches for solving it.

Sample Exercise Overview
Problem Statement (Hypothetical Example):
_A gas sample undergoes an isothermal expansion from an initial volume of 2 m3 at 300 K to a final
volume of 4 m3. Determine the work done by the gas during this process. Assume ideal gas
behavior with a molar amount of 1 mol._
Given Data:

- Initial volume, V? = 2 m3

- Final volume, V? =4 m3

- Temperature, T = 300 K

- Quantity of gas, n =1 mol

- Gas constant, R = 8.314 J/(mol-K)

Step-by-Step Solution Strategy

- Recognize the Process:

Since temperature remains constant (isothermal), the process follows the ideal gas law where PV =
NRT. The work done (W) during an isothermal process is given by:
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\[ W = nRT \In \left( \frac{V_2HV_1} \right) \]

- Calculate the Work:
Plug in the known values:
\[ W = 1 \times 8.314 \times 300 \times \In \left( \frac{4}2} \right) \]
\[ W = 8.314 \times 300 \times \In(2) \]
\[ W \approx 8.314 \times 300 \times 0.6931 \]
\[ W \approx 8.314 \times 300 \times 0.6931 \]
\[ W \approx 8.314 \times 207.93 \]

\[ W \approx 1728.2 \text{ Joules} \]

- Interpretation of Results:
The gas performs approximately 1728 Joules of work during the isothermal expansion.

Expert Tips for Solving 'Ejercicios 117

- Understand the Process Type:
Identifying whether the process is isothermal, adiabatic, isobaric, or polytropic is crucial. The
formulas and approach differ significantly depending on the process.

- Keep Track of Units and Constants:
Ensure all units are consistent. Use the ideal gas constant R with appropriate units, and convert

volumes, temperatures, or pressures if necessary.

- Use Diagrams:
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Drawing PV or TS diagrams can help visualize the process, facilitate understanding of work and
heat transfer, and clarify the relationships involved.

- Apply the Correct Thermodynamic Laws:

Always relate the problem to the fundamental laws, such as the first law of thermodynamics (?U = Q
- W) or the second law, especially when dealing with entropy.

- Carefully Read Data and Conditions:

Pay attention to initial and final states, process boundaries, and assumptions like ideal gas behavior
or adiabatic conditions.

- Practice Systematic Problem Solving:

Break the problem into smaller parts, write down knowns and unknowns clearly, and apply relevant
formulas step-by-step.

Advantage of Using 'Ejercicios 117 Aula Politecn’

- Practical Application: The exercises simulate real-world scenarios, bridging theory with practice.

- Progressive Difficulty: Problems are designed to gradually increase in complexity, aiding
comprehensive understanding.

- Detailed Solutions: Many exercises include step-by-step solutions, enabling self-assessment
and learning.

- Alignment with Academic Standards: Content aligns with university curricula, making it suitable
for exam preparation.

Conclusion and Final Thoughts

"Ejercicios 117 Aula Politecn” stands out as a comprehensive resource for students seeking to
deepen their understanding of basic thermodynamics. Its structured approach, variety of problem
types, and emphasis on practical application make it an invaluable tool in mastering the subject.

By systematically analyzing the exercises, applying fundamental principles, and practicing regularly,
learners can develop confidence and competence in thermodynamics. Remember, mastering these
exercises not only prepares you for exams but also builds a solid foundation for advanced topics
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and real-world engineering challenges.

Tip: Combine these exercises with theoretical study, video tutorials, and discussions with peers or
instructors to maximize learning outcomes. Consistent practice and critical thinking are your best
allies in conquering thermodynamics.

End of Article

QuestionAnswer ¢ Cual es el objetivo principal de los ejercicios de termodinamica basica en el
aula de Politécnico? El objetivo principal es comprender los conceptos fundamentales de la
termodinamica, resolver problemas practicos y aplicar las leyes de la termodinamica en diferentes
situaciones. ¢ Qué temas especificos cubren los ejercicios 117 en el aula de Politécnico? Los
ejercicios 117 suelen abordar temas como la transferencia de calor, las leyes de la termodinamica,
los ciclos térmicos y los procesos de conversion de energia. ¢ COmo puedo resolver eficazmente los
ejercicios de termodinamica basica en el aula Politécnico? Es recomendable comprender bien los
conceptos tedricos, practicar con ejemplos similares, seguir paso a paso los procedimientos y
verificar las respuestas para asegurar precision en la resolucion. ¢Qué recursos adicionales puedo
utilizar para entender mejor los ejercicios 117 de termodinamica en Politécnico? Puedes consultar
libros de texto de termodinamica, tutoriales en linea, videos explicativos y acudir a tus profesores o
compafieros para resolver dudas especificas. ¢ Por qué es importante practicar los ejercicios de
termodinamica en el contexto del aula Politécnico? Practicar ayuda a consolidar los conocimientos
tedricos, mejorar la capacidad de analisis y resolucién de problemas, y prepararse para examenes y
aplicaciones profesionales. ¢ Qué pasos clave debo seguir para resolver los ejercicios 117 de
termodinamica basica en el aula Politécnico? Primero, leer cuidadosamente el enunciado, identificar
las variables y datos, aplicar las leyes y formulas pertinentes, realizar los calculos paso a paso y
revisar la coherencia de la respuesta final.
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